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广州市唯康通信技术有限公司                                电力远程视频监控系统设计方案
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一  概    述
  1．1简介


视频会议技术是近年来逐渐成熟起来的新的通信手段。特别是九五年以后国际电信联盟（ITU）陆续颁布了一系列有关会议电视的国际标准，使各厂商的不同产品可以相互兼容，成本下降。

    采用视频会议技术可以方便地利用电力专网组成跨地区，跨省市的远程会议，远程教学，远程医疗及远程监视系统。江西唯康信息网络有限公司在结合电力系统变电站/发电厂综合自动化的实际需求，开发了电力系统变电站/发电厂远程监视系统。唯康以技术服务支持、系统集成为主要业务,由专业工程师对现场进行勘测设计，技术咨询、工程方案实施和培训服务等系列业务。
1．2 现场概况

 **省**电业局** 220kv变电站，位于**市南**乡石港路南1.5 公里处，是**第六座220KV变电站。

一期投运120MVA#3主变压器一台220KVI（I-A、I-B）II、III母线及母联兼旁路开关沧陈线232、交陈线233、陈于线236；110KVI（I-A、I-B）II、III母线及母联兼旁路开关，陈季I线133、陈季II线134、陈于I线136、陈于II线137、陈泊线142；10KVII段母线及4组7.2MVAR无功补偿电容器。

**220KV变电站现已成为连接交河、于庄220KV变电站、沧西500KV变电站枢纽站。**站的建设极大的改善了**电网的结构，增强了电网运行的稳定性和可靠性，有力地促进了**经济发展。

这次对**变电站采用远程监视系统后，可实现局端对现场的监视及录像控制，并作为视频会议的应用之一为并入MIS系统作好前期准备。

 该变电站共设监视监控点13处，6个视频监视点，7个烟火监控点。各项要求统计如下：

 点1（主控室）用于监视主控室的仪表、光字牌、信号灯等设备，采用高灵敏度摄象机，三可变镜头，云台自动控制；同时采用红外双监对主控室进行防盗监控 。

 点2-3（220KV配电区）；用于监视断路器的工作情况，点2同时对大门监视，采用高灵敏度彩色摄象机，三可变镜头、非定向麦克风、云台自动控制，远红外灯；
 点4（主变压器），用于监视主变压器的油位及温度同时对220KV的东侧进行监视，采用高灵敏度彩色摄象机，三可变镜头，云台自动控制，远红外灯；

 点5（10KV配电室）；用于监视开关及仪表的工作情况，采用高灵敏度彩色摄象机，三可变镜头，云台自动控制；

 点6（110KV配电区）；用于监视110KV配电区的概况，采用高灵敏度彩色摄象机，三可变镜头，云台自动控制，远红外灯；

 点5，点7（10KV配电室）采用2个烟感对10KV配电室进行险情监视；

 点8，点9（电容器室）采用2个烟感对电容器室进行险情监视；

 点10，点11，点12（电缆夹层）采用3个烟感对电缆夹层进行险情监视；

1．3 项目设计概述

本方案是针对****市电业局的实际需求，为满足变电站的远程监视和无人值守而设计的。将工业监控、多媒体传输和计算机网络技术有效地结合在一起，实现高效、安全、方便为一体的远程监控及操作。本方案的编制力求全面，并且为用户日后系统升级留有很大的扩展余地。
该项目共包含三个部分：

一．工业监控部分，包括监控的理论设计及具体实施。主要是前端设备的选用与安装，现场控制部分的设计与集成等。

二．远程传输部分，包括多媒体信息转换和网络传输。主要是视频编解码器的选用与调试，远程传输的安装与调试等。

三．控制实施部分，包括现场控制和远程控制，主要是软件部分的编写和计算机系统的调试等。

本项目的实施分三个阶段： 

筹规划与理论设计，制订初步的设计方案。

实地考察，修正和改进方案，完成最终方案的制订。并完成具体的施工方案和预算。

高质量地完成施工任务，并负责使用过程中的维护工作。

二  设计方案

2．1设计目标

   该变电站远程视频监视系统是利用现有的电力系统专用通讯网（光纤）开发配置现场设备，将视（音）频采集编解码 通信、报警控制，信息管理集为一体，实现现场及远端控制中心的两级自动控制（视频、声音、报警）。设计中要实现以下几点目标：

    1．可靠性

    监控变电站运行是保证系统的安全，可靠性为重要的系统指标。考虑到室外的运行环境，现场端采用工业控制机，可连续工作5万小时以上无故障，系统具有掉电自动恢复能力 。

可维护性

    硬件设备选型选择国内具有维护力量和支持能力的设备，系统联接完全采用标准化接口。通讯、多媒体符合UTI、IEEE等国际准协议技术，软件设计采用结构化及面象对象的程序设计。便于模块增/删及用户维护，程序结构、系统结构清晰易懂，便于维护。

适用性

    系统的软、硬件设计面向管理人员，要求不过多地改变目前的管理习惯和增加管理人员的负担，具有汉字功能，界面友好，易于操作。

可扩充性

考虑到目前系统仅为两点多端的监视系统，从计算机控制器到前端设备留有充分扩充的余量和通讯接口，软件设计为功能模块。因此系统不会受技术改造、升级的调整而影响，具有较强的适应性与可扩充。

2．2设计内容说明
包括设计系统原理结构图,系统描述，设备的统计与选型,软件的开发与维护等.

１、系统结构：见附页。

该设计针对****市电业局的具体情况而设计，并为以后的扩充留下了余地。当该系统扩充为大型网络系统和视频会议系统时，不会有设备的浪费和损耗。

２、系统描述

本系统由6个远程现场和一个监控中心组成，如图1。

在远程现场和监控中心之间有 PCM 2M通讯线路连接。

远程现场为无人值守。
在每个现场均有：  8台摄象机，所有摄象机的镜头、云台可控。

                         若干个开关量输入。

在监控中心可以任意监视各个现场，并接收各现场的开关量和模拟量信息。

监控中心由中心机房内部的多媒体监控主机、普通分控计算机和机房以外的网络分控计算机组成。

监控中心可实现报警后录象的功能，可随时记录任意现场报警后的图象。








３、设备选型：

   设备的选型遵循1，性能稳定，性能指标满足要求。

            2，兼容性好，为以后的扩充作好准备。

            3，服务完善，有方便的维修与服务条件。

            4，价格合理，在大范围内追求最高性能价格比。

４、软件服务：

    为方便用户使用，采取友好的中文化界面，按照窗视图的操作方式。
即使没有计算机基础的人，经过培训也能熟练操作。
2.3关键技术及设备说明

１、视频压缩传输

对于远程监控，最关键的技术是视频信号的压缩传输。在这个设计方案中，我们选用了T400A/B视频传输编解码器，它可以将视频信号、音频信号、数据信号压缩编码，通过PCM 2M通讯线路传输。

PCM （2M）线路是一种常见的数字通讯线路，2M（2.048Mbps或2048Kbps）指的是通讯速率，也常被称作E1，它由32个时隙组成，每个时隙的速率是64Kbps。PCM 2M线路的物理接口一般是G.703接口，G.703接口常见的形式是2个BNC插座，输入阻抗为75欧姆。
２、视频进入计算机网络

在本设计方案中，我们在监控中心的设计中增加了“网络视频服务器”，它是一台计算机，内含视频压缩卡和视频服务软件，它能够在计算机网络中广播发送视频信号流，使网络上的其他计算机可以通过软件来接收视频信号。采用UDP网络协议及组播技术（IPMulticast）,服务器将采集到的视音频信号以设定好的组播地址实时向网络上广播或向指定点发送，凡在同一组内安装有回放软件计算机均能实时接收视音频流，并能实施控制。

此方案能有效降低网络流量，避免广播风暴，对网络上其他数据传输不产生影响；同时可有多个不同分组在同一网络进行广播交流。采用这种方式使原有的监控系统和网上广播可以实现无缝连接。

众所周知,基于网络的操作系统（WIN98，NT）本身就很不稳定，如果直接将监控图象经网络传播很难保证其稳定性及长时间工作正常。考虑到监控点大多是无人职守，一旦发生问题系统需要专人前去维护修复。而采用T400A/B加视频服务器的方式可有效的避免上述情况的发生。T400是单机型产品本身就是为无人职守站设计的一旦前端发生问题中心只需重启解码端设备，前端1分钟内自动恢复正常。视频服务器系统采用广泛使用的捕获卡和纯软件压缩，与传输部分无缝结合；完善的纠错和网络故障恢复机制，在网络情况恶劣时也不会死机。监控系统和网络系统分离和有效的保证系统的工作。即便一方发生问题整个系统也不会完全瘫痪。
 三  系统组成

3．1前端设备

   3．11 摄像机

  在视频监控行业，用CCD来简称摄像机（Charge Coupled Device），被摄物体反射的光线，经镜头聚焦到CCD芯片上，CCD根据光的强弱积聚相应的电荷，经周期性放电，产生表示一副副画面的电信号，经滤波、放大等图像处理，从摄像机的视频输出端子输出。

制式

国内适用彩色PAL制（黑白CCIR制），标准625行，50场。

接口及开关

镜头接口：应带可活动式接圈，使C式、CS式镜头均可安装。

支架安装座：CCD上下均可安装，1/4英寸螺纹。

电源输入口：DC 12V、 AC 24V或AC 220V 
视频输出口：BNC接头，75欧 
自动光圈驱动电路接口：

CCD性能指标

CCD芯片尺寸：1/2英寸、1/3英寸

灵敏度：即最低照度（LUX），此数越小，说明CCD灵敏度越高。

分辨率：主要指水平分辨率（线），此数越大越好。

一般黑白CCD为 380—570线，彩色CCD为330—480线。

信噪比：一般大于47dB 。

CCD的选择

监视目标的最低环境照度应高于摄像机最低照度的10倍。全部采用彩色CCD，在黑暗地区使用加装红外灯的彩色CCD亦可得到较清晰的图像。

3．12 镜头

种类
广角
视角90°以上，焦距3.6—8mm

       定焦距: 标准
视角30°左右，焦距12mm



远摄
视角20°以内，焦距48—210mm

       变焦距：焦距可根据需要调整，使被摄物体的影像放大或缩小。一般常用的变焦镜头为6倍到20倍变焦。其中还包括可调整焦距、聚焦和光圈的电动三可变镜头。

镜头焦距的选取

          注意镜头与CCD尺寸的配合，一般同尺寸的相配合使用。

    1/3英寸（满屏显示）：f=4.8×L÷W
f=3.6×L÷H

    1/2英寸（满屏显示）：f=6.5×L÷W
f=4.8×L÷H

    W:目标宽度(mm)    H:目标高度(mm)



        f:焦距长度(mm)    L:摄像机与目标间的距离(mm)
           关于光圈F：F=f/D
D为镜头的有效孔径(mm)


      相同焦距的镜头，F值越小，表示镜头越好。

3．13 全方位云台

      主要参数

旋转角度：一般水平350°，垂直±30°。

速度：转过的角度/秒。

载重量：室内型4-10公斤，室外型15-30公斤。

输入控制电压：AC 24V或AC 220V。
      使用场合
当一台摄像机需要监视多个不同方向的场景时，应与云台配合使用。

      镜头防护措施
一般固定于室内云台上的摄像机和镜头应配有防尘罩，固定于室外云台上的摄像机和镜头应配合带有排风扇、加热器和雨刷的防护罩一起使用。

3．14 视频传输线

SYV-75同轴电缆，其芯线采用多根同线绞合。

SBYFV-75同轴电缆，其芯线采用单根铜线。

3．15  监视器
中心分辨率：

专用黑白监视器：800线

专用彩色监视器：420线

普通彩色电视机：320线

3．16音频设备

麦克风：

指向性麦克风：只对特定方向上的音源发出的声音才能够拾取，对其他方向来的声音具有抑制作用，适用于现场环境噪音较嘈杂的场合。

非指向性麦克风：对从麦克风正面的半球面方向来的声音都能够拾取，适合现场较安静并配有云台的监视场合。

感音距离：以上两种麦克风对距离50米之内的声音都可以很好地接收。

频率响应：范围大于300-4000 Hz

灵敏度：

输出电平：50mV

接口类型：6.3mm或3.5mm标准插孔
传输距离：小于50米

扬声器：

阻抗：8欧姆

功率：小于5瓦

3．2现场控制端设备
现场控制端主要完成对前端信息的处理、切换与分控的功能。具体设备包括终端解码器、图象分割器和切换矩阵等三个部分。
3．21 现场控制端工作原理
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现场控制端的功能主要有三部分：将前端的信息经由切换分配传向控制端；

将控制端发出的控制指令转化为控制信号，并发送给指定的前端设备；接收并执行控制端的指令，实现各种切换与控制间的联动。现分别概述如下：

信息传送：由前端传来的信息主要有三种：视频信号、音频信号及传感信号 

视频传输是远程监视的主要任务。前端设备生成的视频信号经过现场控制设备的处理与分配，由视频编解码器完成数模转换向远程传输。切换矩阵是完成视频传输与切换的关键设备。

前端传来的每一路视频信号都直接输入到切换矩阵，占用一个视频输入端口，由切换矩阵直接切换。若干路视频可连到一个图象切割器上，合成一路视频输入，占用一个视频输入端口。各路视频输入都由软件控制按一定方式切换到视频输出口上，直接传送给控制端（计算机）。

音频传输是实现实时监控的主要任务之一，更是录音等资料记录的基础。高档的视频编解码器带有一定的音频输入及传输功能，可直接将音频信号输入，在探测点较少的情况下应用此方式较为经济。若有较复杂的音频传输要求，则须装备与视频传输相仿的音频切换矩阵，对音频进行选择切换。

各类警报控制都是以传感信号进行传输的。切换矩阵备有专用的报警输入端口。将各类传感器的信号直接接入报警输入端口，触发警号控制端口的状态，本地计算机通过RS232串行口采集到警号控制端口的状态。

    指令传送：主要是对前端设备的控制指令。控制端（计算机）通过RS232串行口发出对前端设备的控制指令，主要包括云台控制、三可变镜头控制、设备的电源控制等。




控制指令由现场端的计算机RS232端口传来，进入切换矩阵后，并不进行切换工作，而是由切换矩阵内部的一个转换器转换为RS485信号，直接由切换矩阵的RS485端口输出给地址号相符的解码器，解码器将控制指令解码，转变为一系列的继电器开关动作，控制前端设备外加电源的闭合/断开，从而达到控制前端设备的目的。

所有的解码器都并联至切换矩阵的RS485输出端口，控制指令根据各解码器的地址号分配走向。

切换执行：“交叉/切换矩阵”是现场控制端的核心设备，控制端对现场端工作的控制主要是通过控制交叉/切换矩阵来完成。







控制方式主要是控制视频切换和控制各种切换间的联动。这都是通过对切换矩阵中继电器的控制实现的。控制端（计算机）的控制命令由并行口输入到切换矩阵中，在其内部经过解码，形成对16*4路交点继电器的控制，通过这48个继电器的不同开合，实现不同的切换结果。

采用同样的办法，也可将控制信号传送给辅助继电器，并形成联动。

3．22现场控制端设备概述
现场控制端设备主要有交叉/切换矩阵、音频切换箱、串行数据解码器、图象分割器等。现将适用于本项目要求的设备选型概述如下：

切换矩阵：

是现场控制端的主要设备，主要完成在软件控制下对各种信息（控制指令、视频/音频信号、报警中断请求及其它传感信号等）的分配与传送。主要由其输出输入的路数划分规格。现以本工程中使用的 16*4系列交叉/切换矩阵 为例说明。

主要功能：

1 控制输入：Ctrl In 1端口为RS232接口，计算机对前端设备的控制信号（向解码器发送）由此输入；

Ctrl In 2端口为并行接口，计算机对视频/音频的切换命令   （由切换矩阵自身执行）由此输入。

                    切换矩阵示意图





2：控制输出：Ctrl Out 1端口为RS485端口，用于向解码器发送控制命令；

     Ctrl Out 2端口为25针RS232端口，用于控制辅助的8路继电输出。

     3：视频输入：8个视频输入端口可接收8路视频信号。

     4：视频输出：3个视频输出端口可将8路输入按要求切换到3路输出上去。

      5：警报联动接口：两个接口可由软件控制分别对8路报警信号产生反应。一般可用于接录象机和警号。

      6：8路继电输出：可由软件控制与视频切换形成联动，用于对辅助外设的实时控制。

      7：分控设备：可增设若干个分控设备，用于现场分控。正常状况下，可设置两个分控。如需更多的分控，需要增加辅助设备。

注意事项：切换矩阵的主要功能都由软件控制实现，应由专业人员安装调试。使用中对软件不得随意改动。控制机应为专用，不要在控制机上一机多用。

串行数据解码器：

亦称云台控制器，在软件控制下，对控制指令进行识别，并完成对前端各种设备的控制与操作。基本类型有一入一出和一入多出两种。一入一出的解码器虽整体成本较高，但因为各解码器独立操作，稳定性高，适用于本项目中的无人职守工作环境。现以一入一出型为例说明。



主要功能：1：通过端子组DZ5对云台进行控制，六个端子分别为：DZ5—1：

左旋；DZ5—2：右旋；DZ5—3：上仰；DZ5—4：下俯；DZ5—5：自动旋转；DZ5—6：公共端。

2：通过端子组DZ1对三可变摄象机进行控制，对4线控制摄象机，接线为DZ1—1：变倍；DZ1—3：聚焦；DZ1—5：光圈；DZ1—2、DZ1—4、DZ1—6连接在一起作公共端。对6线控制摄象机，接线为DZ1—1（+）(DZ1—2（-）：变倍； DZ1—3（+）(DZ—4（-）：聚焦； DZ1—5（+） (DZ1—6（-）：光圈。

3：提供一组可控继电器DZ4，对辅助设备进行控制，一般为：S1：摄象机电源开关； S2：雨刷器电源开关；  S3：备用开关（可用于远红外灯的电源开关）。

注意事项：1：控制线传输距离不得大于1200米， 电力线传输距离不得大于300米。

2：由同一控制端控制的解码器必须编为不同的地址码，编码开关K1的1~6键代表6位二进制数。

图象分割器：

用于将多路视频信号合成至一路输出，实现对多路同时监视的目的。主要由其输出输入的路数划分规格，常见有4*1、9*1，16*1三种。因图象分割器属于附加外设，不是干路控制设备，因此没有必要预留很大的扩充余地。根据本项目的特点，选用9*1型图象分割器很适合。

 图象分割器示意图

         多路视频输入

            外接电源



                                     组合视频输出

主要功能：

1：接入九路视频输入，经调整处理，以合成的一路视频信号输出。

2：有三种视频输出状态：1> 以九路输入中的一路作为输出；

2> 将九路输入合成到一个画面中作为输出；

3> 按一定时间间隔循环输出九路输入画面。

可在安装前调整好图象分割器的输出状态，也可在使用中由现场手动调节。

     注意事项：该设备集成化较高，一般不需调制。使用中注意防尘、防水。现场手动调节时要严格按照说明去做，避免造成损害。
3．3远程传输及控制系统.

从现场端到中心端的距离较长，采用光纤传输，可利用的带宽为2M的传输带宽。选用我公司的T400A/B远程传输编解码器，通过T400A的E1（G.703）接口与光端器连接,在中心端, 光端器与T400B相连。

T400简介
T400A / B视频传输编解码器是单机型视频、音频、数据传输设备。T400 A / B可以在2Mbps PCM通讯线路上实时传输视频、音频和数据。

   T400设备分为T400A视频发送端和T400B视频接收端。T400A具有视频输入、音频输入输出和数据接口，它将输入的视频、音频和数据进行压缩混合，形成2M速率的PCM码流，通过G.703接口送给传输设备进行远距离传输；T400B具有视频输出、音频输入输出和数据接口，它将接收到的信号进行还原处理。

   T400A可以配接各种工业监控摄像机和普通模拟摄像机，也可以配接监控矩阵或多画面视频分割器。T400B具有标准视频输出，可以用电视机或专业监视器显示图象。用T400与监控设备连接构成远程监控系统是一件非常简单和容易的事情！


T400主要功能:

       (  专门用于远程监控系统。

       (  可以与任意监控设备配接。

       (  单向传输1路实时彩色视频图象信号。

       (  双向传输1路音频信号。

       (  双向传输2路数据，可以传送现场报警信号和反向控制命令。

       (  标准19英寸机箱，便于安装使用。

2.   技术性能

T400A / B 技术参数

视频（单向传送）：
      T400A

            视频压缩标准：( H.261

            视频输入：    ( 1路标准模拟视频信号

                             ( PAL制式 

                             ( 75欧姆  BNC接口

      T400B

            视频解压缩标准：( H.261

            视频输出：    ( 1路标准模拟视频信号

                             ( PAL 制式

                             ( 75欧姆  BNC接口
   b. 音频（双向传送）：  

      T400A / B      

            压缩标准：    (  G.711 A law

            音频输入：    ( 1路线路电平或电容式麦克风电平输入
                             ( BNC接口
            音频输出：    ( 1路线路电平或扬声器输出 

                             ( BNC接口
            频率响应：    ( G.711  300Hz - 3.4KHz

   c.  数据（双向传送）：
      T400A / B      

            数据接口 1：  ( RS-485/RS-422串行通讯  1200bps-9600bps

            数据接口 2：  ( RS-232串行通讯  1200bps-9600bps

   d.  通讯传输接口：
      T400A / B      

            通讯速率：    ( 2.048Mbps

            通讯接口 1：  ( G.703接口    75欧姆

            通讯接口 2：  ( G.703接口   120欧姆
外形尺寸：        
      T400A / B           ( 19英寸宽，1U（4.43cm）高，25cm深

工作温度：       
      T400A / B           ( 摄氏 0-50(C
3.  设备描述

设备外观


              ① —— 前面板           ② —— 挂耳

              ③ —— 背板             ④ —— 顶盖

前面板


               ① —— 型号标记       ② —— LED指示灯

               ③ —— 电源开关

电源开关

         这个电源开关直接控制交流220V的接通与断开。

        “I ”——电源接通

        “O ”——电源断开

LED指示灯

         前面板有3个LED指示灯，分别是Power、Codec和Alarm，含义如下：

         Power——绿色LED，表示电源是否接通。

         Codec——绿色LED，表示设备工作是否正常。

         Alarm——红色LED，这个指示灯亮时表示T400A和T400B之间的E1线路连接不正常。

机箱内部器件布置


            ① ——主电路板        ② ——RS-485通讯附板

            ③ ——LED电路板       ④ ——接口电路板

            ⑤ ——电源

3-4 背板 


            ① —— 交流电源线插座     ② —— 风扇

            ③ —— 视频输入/输出接口  ④ —— 音频输入接口

            ⑤ —— 音频输出接口       ⑥ —— RS-485/RS-422数据接口

            ⑦ —— RS-232数据接口     ⑧ —— SETUP接口

⑨ —— G.703 75欧姆接口   ⑩ —— G.703 120欧姆接口
4.  接口说明及设置

4-1 视频接口

  4-1-1  T400A视频输入 接口

        T400A有一个标准视频输入接口，接口类型为75欧姆BNC孔型接口。

        请将要传输的彩色标准视频信号接至此处。

  4-1-2  T400B视频输出 接口

        T400B有一个标准视频输出接口，接口类型为75欧姆BNC孔型接口。

        请将视频显示设备接至此处。

4-2音频接口

音频输入 接口
        T400A/B可以双向传输音频，所以在T400A/B既有音频输入接口又有音频输出接口。

        接口类型：BNC

T400A/B的音频输入接口可以配接 电容式麦克风信号和线路电平信号。

音频输入 跳线设置

	 输 入 类 型
	       J5
	       J6

	 
 电容式麦克风
	   1-On


	1，2- On

	 
 线路电平

	   2-On
	1，2- Off


4-2-3  音频输出 接口

T400A/B的音频输出可以直接驱动扬声器或音频功率放大器。

         接口类型：BNC
4-3  RS-485/ RS-422数据接口

    T400提供了一个既可以当作2线半双工RS-485使用又可以当作4线全双工RS-422使用的RS-485/ RS-422数据传输接口，这个接口在T400的背板上。

    T400在出厂时的默认设置是将此通讯口设置为RS-485通讯接口。

  4-3-1 将RS-485/ RS-422数据传输接口作为RS-485接口使用
       T400在出厂时已经在机箱内部安装了作为RS-485通讯使用的T400-RS485通讯附板。用户可以直接将这个数据传输接口作为RS-485接口使用。

    a.  RS-485接口定义

       该接口采用的是DB9针型接口

RS-485  Data +
RS-485  Data –
NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC
    b. 选择合适的晶体频率：

       打开机箱盖，您会看到在主电路板上安装有一个RS485通讯附板（编号：T400-RS485），这个通讯附板上晶体（CR1）的频率是11.0592MHz。 同时，在T400的包装箱内还有一个RS485通讯附板，这个通讯附板上晶体（CR1）的频率是6MHz。您需要先了解一下您所使用的外部数据设备（如视频矩阵、解码器、控制键盘等），根据它们采用的晶体频率来选择合适的RS485通讯附板。
    c. 设置通讯速率:

       使用RS-485接口时，要设置通讯速率！

       您选择了合适的RS485通讯附板后，需要设置它上面的8位DIP开关（SW1）来选择您所需要的数据速率。

       对于11.0592MHz晶体，SW1的设置如下：
	   数据速率


	  SW1开关设置

   1 2 3 4 5 6 7 8
	      图     示

	
   1200 bps

	   1 1 1 1 0 1 0 0
	

	
   2400 bps

	   1 1 1 0 1 0 0 0
	

	
   4800 bps

	   1 1 0 1 0 0 0 0
	

	
   9600 bps

	   1 0 1 0 0 0 0 0
	


   对于6MHz晶体，SW1的设置如下：

	   数据速率


	  SW1开关设置

   1 2 3 4 5 6 7 8
	      图     示

	
   1200 bps

	   1 0 0 1 1 0 0 0
	

	
   2400 bps

	   0 0 1 1 0 0 0 0
	


将RS-485/ RS-422数据传输接口作为RS-422接口使用                      

       如果要将这个数据接口作为RS-422接口使用，需要在机箱内安装RS-422通讯芯片。

    a. 安装RS-422通讯芯片

       打开机箱盖，您会看到在主电路板上安装有一个RS485通讯附板（编号：T400-RS485），将这个通讯附板取下，将在T400包装箱内的RS-422通讯芯片（型号 MAX1482EPD）安装在这个位置上。

     b. RS-422接口定义

       该接口采用的是DB9针型接口。

RS-422  Tx+
RS-422  Tx-
NC
RS-422  Rx-
RS-422  Rx+
NC

NC

NC

NC
     c. 确定通讯速率

       使用RS-422通讯时，不需要设置通讯速率。但是通讯速率不能大于9600bps。

RS-232数据传输接口

    除了RS-485/RS-422接口之外，T400还提供了一个RS-232数据传输接口，这个接口也在T400的背板上。

  a. 接口定义：

    该接口采用的是DB9针型接口。

NC
Rx

Tx

NC

GND

NC

NC

NC

NC

   b. 确定通讯速率

      使用RS-232通讯时，不需要设置通讯速率。但是通讯速率不能大于9600bps。

  SETUP设置接口

  该接口目前未开放给客户使用。

  G.703—E1通讯接口

     T400提供了2种G.703接口，一种是75欧姆非平衡BNC接口，另一种是120欧姆平衡式4线接口。目前在国内常见的是第一种75欧姆非平衡BNC接口。选择使用哪一种接口，需要设置跳线J2来确定。

	  G.703接口类型
	       J2

	
 75欧姆 BNC
	  1-On

	
 120欧姆 RJ-45
	  2-On


  4-6-1 G.703  75欧姆接口

       接口类型：   75欧姆 BNC
       接口定义：

G.703  120欧姆接口

       接口类型：   RJ45接口 

       接口定义：    

            3——Tx

            4——Rx

            5——Rx

            6——Tx

  4-6-3 E 1 主 / 从工作方式选择
       T400出厂时设置是T400A：主工作方式，T400B：从工作方式。

       注意：T400A、T400B的时钟工作方式不能都是主方式或都是从方式，只能是一主一从。

	  E1主 / 从工作方式
	       J1

	
 主工作方式


	  1-On

	
 从工作方式 

	  2-On


5.   典型连接

5-1  T400A典型连接示意


T400B典型连接示意


T400A与T400B直接连接

在实验环境下，如果要测试T400A、T400B的各项功能，可以不通过传输设备而将T400A、B直接连接。

直接连接时，需要用2条75欧姆的同轴电缆分别将T400A、B的G.703 Tx、Rx接口交叉连接。如下图所示：


T400A与T400B单向连接

   VCOM不推荐使用单向连接！

   在某些特殊的情况下，传输设备提供的E1线路为单向线路。对于这种单向线路，会损失T400具备的话音、数据的双向传输功能。在单向线路上，T400只能单向传输视频、音频和数据。

   此外，使用单向线路，还会导致T400B无法向T400A发送必要的指令，T400A可能会出现工作不正常的现象。

    单向连接示意：



              
6.   开机

确认接线正确后，就可以接通电源了。
开机时有如下顺序：

将T400A电源开关打开。

随着电源接通，T400A面板上的绿色Power指示灯变亮，1秒钟后绿色Codec和红色Alarm指示灯变亮。（红色Alarm指示灯亮是因为T400B未开机。）

将T400B电源开关打开。
    T400B面板上的绿色Power指示灯变亮，5-6秒钟后绿色Codec指示灯亮，电视机或监视器上出现图象。这时T400A的红色Alarm灯熄灭。

        T400B每次开机时，都会向T400A发送一次复位的命令。在T400B开机后，可以看到T400A有一次复位的过程。

3．4系统软件的组成

现场及中心端的控制采用Pentium-Ⅱ350（32M RAM 4.3G HDD以上）以上配置，windows98或windowsNT 操作平台。用MS-VB开发，具有系统结构完整，可扩充性强、界面风格友好新颖执行速度性、用户可操作性强。

 功能如下：

采用TCP/IP 通讯协议支持DDN、PSTN、LAN等，可迅速实现远（近）程联网控制。

单屏1—16画面分割组合监视，定时轮换监视，转切时间设置。

树型监视管理，系统可无限扩充。

主监、附监任意转换。

可实现现场及控制中心的多路控制。

云台、摄像头（三可变）手动/自动控制。

报警及记录设备设置。
附录A  CON1—CON5接口定义

A-1  CON1 视频接口 定义

      

      T400A   1 —— 视频输入

               2 —— 视频输入

               3 —— GND

               4 —— GND

      T400B   1 —— 视频输出

               2 —— 视频输出

               3 —— GND

               4 —— GND

  A-2  CON2 音频、数据及通讯接口 定义


	管    脚
	定            义
	管    脚
	定            义

	  1， 2
	 音频输出
	  3， 4
	 GND

	  5， 6
	 音频输入
	  7， 8
	 GND

	  9，10
	 Setup In
	 11，12
	 GND

	 13，14
	 Setup Out
	 15，16
	 RS-232  Rx

	 17，18
	 GND
	 19，20
	 RS-232  Tx

	 21，22
	RS-485 +/ RS422 Tx+
	 23，24
	RS-485 - / RS422 Tx-

	 25，26
	RS422 Rx-
	 27，28
	RS422 Rx+

	     29
	G.703 - 75欧姆 Rx-
	     30
	G.703 - 75欧姆 Rx+

	     31
	G.703 - 75欧姆 Tx-
	     32
	G.703 - 75欧姆 Tx+

	     33
	G.703 - 120欧姆Rx-
	     34
	G.703 - 120欧姆Rx+

	     35
	GND
	     36
	G.703 - 120欧姆Tx-

	     37
	G.703 - 120欧姆Tx+
	     38
	GND

	     39
	NC
	     40
	NC


  A-3  CON3  LED指示灯接口 定义

  A-4  CON4 （空）

  A-5  CON5 电源接口 定义

    
附录B  电源线颜色定义

  B-1  主电路板电源线

红色—— +5V

白色—— -5V

灰色—— GND
B-2  风扇电源线

黄色—— +12V

灰色—— GND
B-3  交流电源线

棕色—— 220V 火线

兰色—— 220V 零线

绿色—— 220V 地线

附录C  常见问题及解决方法

一、T400A、B连通后，T400B接收到的图象分割成上下2屏，或是有垂直的栅格。

这种现象不是故障。造成这种现象的原因是：T400A开机的瞬间电源对有关芯片冲击，造成启动错误。

解决方法：

重新开关T400B。T400B启动时可以使T400A自动软复位。当使用单向通讯线路连接时，要直接重新开关T400A。

二、T400A、B连接后，红色Alarm指示灯保持常亮状态。

        造成这种现象可能有2个原因：1、G.703通讯线连接错误。2、通讯线路有故障。

    解决方法：
        1、针对第一种情况：

        如果是T400A与T400B直接连接（不通过传输设备），需要将T400A与T400B的Tx、Rx交叉相连。




        如果T400A、T400B与传输设备连接，一般情况下，T400的Tx、Rx也要与传输设备的Tx、Rx交叉连接。

        2、针对第二种情况：

          请检查通讯线路。

三、T400A、B连通后，图象、声音传输正常，但是RS-232数据传输不通。

        造成这种现象可能有2个原因：1、接线错误。2、接入设备的数据速率过高。

     解决方法：

按照说明书检查RS-232连线。2、将数据速率降低到9600bps以下。

四、T400A、B连通后，图象、声音传输正常，但是RS-485数据传输不通。

       造成这种现象可能有3个原因：1、接线错误。2、接入设备的数据速率与T400的设置不匹配。3、接入设备的时钟晶体频率与T400不匹配。

解决方法：

按照说明书检查接线。有些接入设备对RS-485的A、B线的定义与T400相反，可以试着将A、B信号线对调。2、按照说明书设置T400内RS-485通讯附板的速率设置开关。3、 查看接入设备的时钟晶体，如果是6MHz频率的，要更换T400的RS-485通讯附板。

五、T400A、B连接后，T400A频繁复位，表现为Power指示灯和Codec指示灯频繁闪亮。

       造成这种现象可能有2个原因：1、摄象机与T400A的连接电缆接触不良。2、摄象机的制式不是PAL制。

       解决方法：

1、仔细检查视频电缆。2、请使用PAL制式的摄象机。
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